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Hippocampaltheta oscillations modulateprefrontal gamma oscillations
https://www.nature.com/articles/s41467-017-02108-9/figures/1

tǊŜƳƛŜǊǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ŀƭǇƘŀ
https://en.wikipedia.org/wiki/Hans_Berger



Une seule oscillation



[ΩƻƴŘŜ sinusoidale

Amplitude

Periode= 1/fréquence

Ici, amplitude =2 et fréquence = 10 Hz    (10 oscillations / seconde, période 100 ms)



Paramètres de la sinusoide(2): la phase

En temps: 0.1 s (car 10Hz)
En phase: 2 ʌ

5ŜǳȄ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎΥ ƭΩƻƴŘŜ ǎƛƴǳǎƻƠŘŀƭŜ Ŝǘ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ǉǳƛ ǘƻǳǊƴŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴ ŎŜǊŎƭŜ
[ŀ ǇƘŀǎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ ƭΩƻƴ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎƛƴǳǎƻƠŘŜΣ Ŝǘ ŎŜ indépendamment de la fréquence !
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Impact du délai sur la phase en fonction de la fréquence
F0= 5Hz

нл Ƴǎ Ҧ ŘŞǇƘŀǎŀƎŜ ŘŜ лΦн Ǉƛ 

2pi

F0=15Hz

нл Ƴǎ Ҧ ŘŞǇƘŀǎŀƎŜ ŘŜ мΦн Ǉƛ 

2pi

[ΩƛƳǇŀŎǘ ŘΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƘŀǎŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘ Ł ƘŀǳǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Η
Ҧ Désynchronieplus forte dans les hautes fréquences (une des raisons du spectre en 1/f)



Spectre en 1/f

https://neuroimage.usc.edu/brainstorm/Tutorials/Epileptogenicity#Power_spectrum



Décomposition en sinus et cosinus

¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎƛƴǳǎƻƠŘŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎƻƳƳŜ ŘΩǳƴ ǎƛƴǳǎ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŎƻǎƛƴǳǎΗ
Ŝƴ ǉǳŀŘǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ǇƘŀǎŜ ƭΩǳƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ Ґ ŘŞǇƘŀǎŀƎŜ ŘŜ ǇƛκнΥ

ou :

Partie 
cosinus

Partie 
sinus



Exemple

Ὓ ρȢτὧέίςʌὪὸ πȢφίὭὲςʌὪὸ

S

ou :

x=Partie 
cosinus

y=Partie 
sinus
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Exemple

Ὓ ρȢτὧέίςʌὪὸ πȢφίὭὲςʌὪὸ

S

ὛὧέάὴὰὩὼὩρȢτὧέίςʌὪὸ πȢφὭίὭὲςʌὪὸ

ou :

x=Partie 
réelle

y=Partie 
imaginaire

i

1



Exemple

Une réprésentationΨǇǊŀǘƛǉǳŜΩ Ŝǎǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜΥ      ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ x exp(ςὭʌὪὸ+ phase)

ou :

x=Partie 
réelle

y=Partie 
imaginaire

Ὓ ρȢτὧέίςʌὪὸ πȢφίὭὲςʌὪὸ

S

ὛὧέάὴὰὩὼὩ1.2 exp ςὭʌὪὸʌ/6)

i

1

phase



Analyse Spectrale (Fourier)

La transformée de Fourier est à chaque fréquence la décomposition en sinus et cosinus
Le spectre est le module de la transformée (moyenné)

Pic à environ 1,5 Hz



Coherencede phase à travers des essais

A Delorme, Workshop EEGLAB
https://blricrex.hypotheses.org/files/2015/03/FormaEEGLab_Basics_Signal.pdf



Example


